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Carga horaria semanal tedrica: 4h
Carga horaria semanal pratica: Oh
Semestres: ||

Objetivos

Apresentar os principios fundamentais da transferéncia de calor (conducao, convecc¢éao e radiacdo), fazendo
uma relacdo direta dos fendmenosfisicos envolvidos nos equipamentos e processos a realidade da inddstria e
capacitando o aluno a aplicar os conhecimentos adquiridos em outras disciplinas do curso.

Ementa

Introdugéo a transferéncia de calor. Transferéncia de calor por condugéo unidimensional em regime
permanente. Transferéncia de calor por conducao bidimensional em regime permanente. Condugéo de calor
tridimensional em regime permanente. Conduc¢édo de calor em regime transiente. Conveccado de calor natural.
Conveccao de calor forcada no interior de tubos e sobre superficies externas. Transferéncia de calor com
mudanca de fase. Transferéncia de calor por radiacdo. Aplicacdo dos conceitos a plantas industriais.

Pré e co-requisitos

(ENQ 220 ou ENG 271) e MAT 271

Oferecimentos obrigatérios

Curso Periodo

Engenharia Quimica 6

Oferecimentos optativos

Nao definidos
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Conteldo

Unidade T P ED |Pj To

l.Introducéo a transferéncia de calor 4h Oh Oh Oh 4h
1.Introducéo a transferéncia de calor
2.Balancos combinado de energia

2.Transferéncia de calor por condugéo unidimensional em regime 16h | Oh Oh Oh 16h
permanente
1.Equacbes da difusdo de calor unidimensional
2.Sistemas com e sem fonte de calor, paredes compostas, raio
critico de isolamento, resisténcia térmica de contato
3.Superficies estendidas e aletas

3.Transferéncia de calor por condugéo bidimensional em regime 7h Oh Oh Oh 7h
permanente

1.Equac0es de difuséo de calor unidimensional

2.Solucdo exata de problemas de conduc¢édo de calor
bidimensional em regime permanente, empregando o método
de separacdo das variaveis

3.Solucdo aproximada de problemas de conducao de calor em
regime permanente empregando o método das diferencas

finitas
4.Conducéo de calor tridimensional em regime permanente 1h Oh Oh Oh 1lh
5.Conducdo de calor em regime transiente 6h Oh Oh Oh 6h

1.Método da capacitancia global
2.Andlise do Numero de Biot
3.Variaveis espaciais

4.S6lido semi-infinito

6.Conveccdao de calor natural 6h Oh Oh Oh 6h

1.Transporte de calor por convecgao

2.Camada limite de convecgédo, camada limite térmica e camada
limite de concentragéo

3.Equacdes da camada limite

4.Aproximacdes e condi¢des especiais nas camadas limites

5.Parametros de semelhanca nas camadas limites, nUmeros
adimensionais

7.Conveccdo de calor forcada no interior de tubos e sobre 6h Oh Oh Oh 6h
superficies externas
1.Escoamento interno e externo
2.Conveccao forcada através de dutos e sobre objetos
submersos, em regime laminar e turbulento
3.Determinacgéo dos coeficientes convectivos de transferéncia de
calor

8.Transferéncia de calor com mudanca de fase 6h Oh Oh Oh 6h
1.Conveccéo natural
2.Coeficientes de transferéncia de calor por convecc¢éo natural
3.Transferéncia de calor por condensacdo em gotas e em
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pelicula
4.Ebulicdo e condensacao

9.Transferéncia de calor por radiagéo 6h Oh Oh Oh 6h
1.Emissividade
2.Corpo negro
3.Lei de Stefan-Boltzman
4.Troca de calor entre corpos e suas vizinhancas

10.Aplicacao dos conceitos a plantas industriais 2h Oh Oh Oh 2h

Total | 60h | Oh Oh Oh 60h

(T)Tedrica; (P)Pratica; (ED)Estudo Dirigido; (Pj)Projeto; Total(To)

Planejamento pedagdégico

Carga horaria Itens

Tedrica Apresentacao de conteddo oral e escrito com o apoio de equipamento (projetor,
guadro-digital, TV, outros); Apresentacao de contetdo oral e escrito em quadro
convencional; Apresentagéo de contetdo pelos estudantes, mediado pelo
professor; Apresentacao de conteldo utilizando aprendizado ativo; e Seminarios

Pratica N&o definidos
Estudo Dirigido Estudo dirigido, Projeto e Resolucao de problemas
Projeto Desenvolvimento de projeto, Leitura e interpretacdo, Projeto de ensino, Projeto de

extensdo, Projeto de pesquisa e Resolucéo de problema

Recursos auxiliares Nao definidos
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Bibliografias basicas

Descricéo Exemplares

BIRD, R. B.; STEWART, W. E.; LIGHTFOOT, E. N. Fenébmenos de transporte. 2. ed. Rio de 12
Janeiro: LTC, 2004.

INCROPERA, F. P.; DeWITT, D. P.; BERGMAN, T. L.; LAVINE, A. S. Funhdamentos de 45
transferéncia de calor e de massa. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N.; MUNSON, B. R.; DeWITT, D. P. Introducdo a engenharia de 7
sistemas térmicos: termodinamica, mecéanica dos fluidos e transferéncia de calor. Rio de Janeiro:
LTC, 2005.

Bibliografias complementares

Descricéo Exemplares
BENNETT, C. O.; MYERS, J. E. Fenémenos de transporte: quantidade de movimento, calor e 7

massa. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1978.

BRAGA FILHO, W. Fendmenos de transporte para engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2006. 2

CENGEL, Y. A. Introduction to thermodynamics and heat transfer. Boston: McGraw-Hill, 1997. 2

KREITH, F.; BOHN, M. S. Principios de transferéncia de calor. Sdo Paulo: Thomson, 2003. 2

MALISKA, C. R. Transferéncia de calor e mecanica dos fluidos computacional. 2. ed., Rio de 4

Janeiro: LTC, 2004.

WELTY, J. R.; WICKS, C. E.; WILSON, R. E.; RORRER, G. L. Fundamentals of momentum, heat, | 2
and mass transfer. 4. ed. Hoboken (NJ): John Wiley & Sons, 2001.
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